FOCUS VERSCHUIFT NAAR
BIOPOLYMEREN UIT AFVALSTROMEN

BIOPLASTICS
IN DE VOEDINGSINDUSTRIE

Onlangs organiseerden Sirris, Centexbel en het
Vlaams Kunststofcentrum diverse seminaries rond
frends en toepassingen met biopolymeren. Dat
gebeurde onder de actie changeZbio in samen-
werking met de verschillende Innovatiecentra.
Tiidens de uiteenzettingen werden de hernieuwbare
kunststoffen die vandaag verkrijgbaar zijn op de
markt, en hun belangrijkste eigenschappen kort
voorgesteld. Ook voor de voedingsindustrie zijn er
reeds groene verpakkingsalternatieven beschikbaar.
Een overzicht van de belangrijkste frends.

Door Valérie Couplez

MARKT VAN DE BIOPLASTICS

Jaarlijks wordt er ongeveer
400.000 ton biopolymeren
geproduceerd. In de volledige
markt van kunststoffen (200 miljoen
fon per jaar} ligt dat aantal nog in
de marge, maar belangrijk om op
te merken is dat de productie van
bioplasfics sinds 2007 verdubbeld
is. Het is met andere woorden een
markt die sterk in opmars is.
Ongeveer 40% van de bioplastics
die momenteel geproduceerd
worden, zijn bestemd voor de
produciie van verpakkings-
materialen.

Binnen die groep is het segment
van de verpakking voor voedings-
middelen goed voor 40%. De
inferesse voor bioplastics is immers
g?roeid vanuit de voedings-
industrie: producenten van
bioproducten gingen op zoek naar
duurzame verpakkingen om de
eigenschappen van hun producien
nog befer in de verf te zetten.

1 000 metrische ton
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Bij het begrip composteerbaarheid
moet nog de volgende kantiekening
gemaakt worden. Niet alle
composteerbare producten kunnen
ook thuis op de composthoop
Eegooid worden. Vaak zijn
ioplastics enkel industrieel
composteerbaar, omdat er een
voldoende hoge temperatuur
{60 °C) gehaald moet worden om
de desinlegratie op gang te helpen.
Om het verschil duidelijk te maken,
zijn er verschillende logo's op de
markt die in Belgié uitgegeven
worden door Vincotte. De consu-
ment is echter nog niet voldoende
geinformeerd omirent deze
verschillen.

Trends

Toen de eerste bioplastics begin
jaren 2000 op de markt kwamen,
ag de focus op het composteerbare
karakier van het materiaal.
Tegenwoordig ligt de focus eerder
op het gebruii van herieuwbare
grondstoffen. Er wordt onder meer
onderzoek verricht naar het
combineren van verschillende
bioplastics onderling of bioplastics
mef conventionele materialen om de
performantie te verhogen.
Daamaast lait de discussie tussen
nonfood en food steeds hoger op.
Brengt de productie van bioplastics
de voedselproductie in het
gedrang? Onderzoekers richten
zich daarom vaker op bioplastics
die geproduceerd worden vit de
afvalstromen van voedings-
producten.

COMMERCIEEL BESCHIKBARE
BIOPLASTICS

Natuurlijke monomeren
Tot de groep van bioplastics,
geproduceerd uit natuurlijke
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monomeren, behoren PLA
{composteerbaar) en bio-PE (niet
composteerbaarbaar). PLA of
olylactide is een synthetische,
ﬁernieuwbore kunststof die
gewonnen wordt uit melkzuur. Het
materiaal wordt toegepast in de
roductie van onder andere drink-
ekers, folies, trays, textiel en
flessen. Het grootste voordeel van
PLA is de helderheid van het
erealiseerde materiaal. Het is een
ijzonder transparante kunststof.
Verder valt op dat PLA een hoge
doorlaatbaarheid van gas kent. Dat
kan zowel een voor- als een nadeel
betekenen: het is vitstekend om
verse groenten in te verpakken,
maar geeft problemen bij
bijvoorbeeld koolzuurhoudende
dranken. De zwakke punten van
PLA zijn de geluidshinder
(knisperende folie, maar kan
op?elost worden met additieven) en
de lage hitieresistentie. Binnen het
CORNET-project van het Vlaams
Kunststofcentrum [VKC) worden er
reeds vitgewerkie samples ingezet,
bijvoorbeeld als theezakjes. Men
kan PLA industrieel composteren
(aan 58 °C en 95% RV) of
chemisch recycleren via het
LOOPLAproces. Dit is een gesloten
kringloop waarbij gebruikte PLA-
biopolymeren verzameld worden
om chemisch gerecycleerd fe
worden tot monomeren (melkzuur).
Deze monomeren worden dan
opnieuw verwerkt tot polymeren.
Naast PLA behoort ook bio-
polyethyleen tot de groep van
polymeren op basis van natuurlijke
monomeren. Het is, in tegenstelling
tot het klassieke po|yethyEaen,
gebaseerd op ethanol. Het
materiaal is hernieuwbaar, maar
niet biodegradeerbaar en wordt
onder andere loegepast in plastic
flessen.

Natuurlijke polymeren

Zetmeel en cellulose zijn natuurlijke
polymeren. Commerciéle bronnen
van zetmeel zijn mais, tarwe, rijst
en aardoppelen. Tegenwoordig
wordt er veel onderzoek verricht
naar het winnen van zetmeel uit
abvalsiromen.

NIET-
COMPOSTEERBAAR
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ONDERZOEKSPROJECT ROND BIOPLASTICS

Bij Pack4Food loopt er momenteel een onderzoek naar de toepasbaar-
Leid van bioplastics in verpakkingen voor de voedingsindustrie. Het
project, waaraan meer dan twintig bedrijven deelnemen, wordt
gesubsidieerd door het IWT en loopt van september 2010 tot en met
augustus 2012. Het team onder leiding van Peter Ragaert verzamelt
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arheid), anderzijds worden eigenschappen zoals de sterkte, de

sealbaarheid, het migratiegedrag en de bedrukbaarheid in kaart
gebracht. De focus van het onderzoek ligt op vraag van de deelnemende
bedrijven op de gasbarriére bij bioplastics voor MAPverpakkingen.
De materialen die als ‘het meest succesvol' uit de resultaten naar voren
komen, worden vervolgens in praktijk gebracht middels testruns bij

voedingsbedrijven. Ondernemingen die nog in dit project willen
meesiappen, vinden meer informatie op www.pack4food.be.

Zo gebruikt een Nederlandse firma
het versnijdingswater (met een hoo
zetmeelgehalte) van een oordoppe?—
verwerkend bedrijf om bioplastics te
produceren.

Zetmeel kan via extrusie verwerkt
worden tot halffabricaat, het
zogenaamde thermoplastisch
zetmee! of thermoplastic starch
(TPS). Het materiaal kent, in
tegenstelling fot PLA, een lage
doorlaatboarheid voor CO, en
zuurstof en een hoge doorlaatbaar-
heid voor waterdamp. Een andere
eigenschap van TPS is de hoge
gevoeligheid voor water. Daarnaast
is een folie op basis van zetmeel
vaak flexibeler en zachter, in
verEeliiking met folies van synthe-
fische plastics. Zetmeelplastics zijn
goed bioafbreekbaar en veel
varianten zijn composteerbaar
gecettificeerd. Zeimeel dient vaak
als basis van loosefillschuimen.
Andere verpakkingstoepassingen
zijn folies, droagtassen en
geschuimde trays. Cellulose is
daarentegen o&omstig van
houtvezeE en heeft geen effect op
de voedselketen. Dergelijke
polysachariden zijn hitteresistent tot
80 °C a 100 °C en kunnen

eventueel in de microgolfoven
gebruikt worden. Verder is het net
als PLA een bijzonder transparant
materiaal. Met TPS heeft het dan
weer de goede gasbarriére
gemeen. Veel voorkomende
toepcssin?en zijn folies. Bioplastics
van zowel zetmeel als van cellulose
kunnen apart ingezet worden of in
blends om de eigenschappen te
verbeteren. Omwille van de invloed
van vocht wordt ook vaak een
waterrepellent coating toegepast.

VEELBELOVENDE
BIOPLASTICS

PHA of polyhydroxyalkanoaat is
een pogmeer dat onder bepaalde
omstandigheden aangemaakt wordt
door micro-organismen (bacterién).
Hoewel het voorlopig nog een duur
Froces is omwille van de vereiste
ermentatie en de zuivering, is dit
materiaal toch veelbelovend.
Daarnaast betreft het een hoog-
waardig product waarvan de
performantie nog verhoogd kan
worden door het aanpassen van
diverse eigenschappen, athankelijk
van het gebruikte microorganisme
en voedingsbodem.
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Voorbeelden
van bioplastics
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STRUIKELBLOKKEN

Kostprijs

Voor veel bedrijven blijft de kostprijs
het voomaamste struikelblok om
over te schakelen op bioplastics.
Afhankelijk van het materiaal en de
prijs van ruwe olie zijn bioplastics
anderhalf tot drie keer duurder dan
conventionele plasfics van aardolie.
Nu de aardolieprijs piekt, stijgt de
inferesse in bioplastics.

Performantie

Voorlopig blijkt ook de performantie
van bioplastics nog te wensen over
te laten. Er wordt hard gewerkt om
vooral de hitteresistentie te
verhogen, zodat de bioplastics ook
in de microgolfoven gebruikt kunnen
worden. Dat opent perspectieven
voor de markt van kantenklare
maaliijden. In tweede instantie
wordt de gasbarriére onderzocht
om het pad te effenen voor MAP-
toepassingen. Daamaast probeert
men de sterkte van de materialen te
verhogen om op conventionele
verpakkingsmachines gebruikt te
kunnen worden. Andere eigen-
schoppen waarrond er gewerkt
worcﬁ, zijn de lastemperaturen en

de bedrukbaarheid.

VERWACHTINGEN

Noar verwachting zal de prijs van
bioplastics de komende jaren
verder zakken. Immers, naarmate
de beschikbaarheid groeit en de
productiecapaciteit opgetrokken
wordt, zal de kostprijs dalen. Een
tweede spoor waar momenteel
rond gewerkt wordt, is de ver-
schuiving van food naar nonfood.
Steeds meer onderzoek richt zich
naar bioplastics die gewonnen
worden uit afvalstromen of die geen
rechtstreekse impact hebben op de
voedselketen. Ook zou de
hemieuwbaarheid van klassieke
polymeren (bio-PE, biopet ...) nog
verder verhoogd kunnen worden. O

In samenwerking met prof. dr. ir. Peter
Ragaert (UGent), Inge Welkenhuysen
{Centexbel] en het Innovatiecentrum
QostVlaanderen

Fles van PLA
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